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Розглянуто питання забезпечення роботи інтернет-сервісу на комп’ютерній платформі Raspberry Pi 3 та тестування параметрів його роботи. Запропоновано структурну схему системи, алгоритм її роботи та діаграму класів.
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The question of providing working web-service on a Raspberry Pi 3 computer platform and testing his parameters. Structural scheme of system, algorithm of it work and diagram of classes are proposed.
Keywords: web service, microcomputer.
Вступ. В даний час Інтернет являє собою один з найбільш активно розвиваються засобів інформації. За статистикою, значне число користувачів мають доходи вище середнього і відносяться до групи менеджерів середньої та вищої ланки.

Створення сайту в Інтернеті забезпечує нові можливості по розширенню, інформаційної підтримки або рекламі бізнесу.


Професійно створений сайт забезпечує легкість його знаходження по запитах в пошукових системах, оскільки цільову аудиторію складають користувачі, які шукають конкретну інформацію в Інтернеті. Постійний контакт з клієнтами і партнерами дозволяє оперативно реагувати на зміни ринку і проводити своєчасну корекцію. Крім того, витрати на рекламу в Інтернеті значно нижче, ніж в традиційних засобах.


Веб-сайт сьогодні є не лише інформаційним засобом або візиткою, а повноцінним маркетинговим інструментом, що привертає нових клієнтів, що приносить прибуток. Існує величезна кількість довідково-інформаційних сайтів, що надають повну інформацію майже по будь-якому запиту. Набагато легше зайти на сайт і дізнатися все необхідне, ніж «порпатися» по газетам і журналам.
Стан проблеми. Вартість облаштування класичного веб-сервера приблизно складає 500$. Так як розгортання повноцінного веб-сервера вимагає значних коштів, виникає проблема при якій невеликі компанії або проекти не мають можливості облаштувати веб-сервер і створити свій інтернет-сервіс, який буде їхнім представником в мережі Інтернет. Тому важливо запропонувати альтернативні варіанти, які б дозволили без значних фінансових затрат облаштувати веб-сервер з достатньою для роботи інтернет-сервісу продуктивністю. Одним з можливих вирішень проблеми є використання мікрокомп’ютера в якості апаратної платформи сервера.
Постановка задачі. Запропонувати таку апаратну та програмну платформу для веб-сервера, яка б вимагала менших фінансових вкладень, ніж класичні веб-сервери, і в той же час забезпечувала достатню для коректної та швидкої роботи інтернет-сервісу продуктивністю.
Розв’язання задачі. Для розв’язку поставленої задачі було проаналізовано кілька найбільш поширених на ринку мікрокомп’ютерів - H88 Hummingbird, Intel Compute Stick та Raspberry Pi 3 Model B. По сукупності апаратних характеристик та по ринковій ціні кращим варіантом виявився Raspberry Pi 3. Він має усі необхідні периферійні порти, достатню для невеликого сервера продуктивність та низьку ціну. Нижче наведена його електрична функціональна схема (рис. 1) 
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Рис. 1. Електична функціональна схема будови мікрокомп’ютера Raspberry Pi 3

В якості програмної платформи сервера було проаналізовано найпопулярніші готові рішення - Open Server та Denwer, Open Server має кращу документацію та підтримку, отже  було вирішено використати саме його. До його складу входять такі інструменти:

· Apache 2.2.31 / 2.4.18;

· Nginx 1.6.3 / 1.8.1 / 1.9.12;

· MySQL 5.1.73 / 5.5.48 / 5.6.29 / 5.7.11;

· MongoDB 2.4.14 / 2.6.12 / 3.0.10 / 3.2.4;

· PostgreSQL 9.2.15 / 9.3.11 / 9.4.6 / 9.5.1;

· PHP 5.2.17 (Zend Optimizer 3.3.3, IonCube 5.0.14, Memcache 2.2.4);

· PHP 5.6.19 (Xdebug 2.4.0, Memcache 3.0.8, Mongo 1.6.13, Redis 2.2.7, Imagick 3.2.0);

· PHP 7.0.4 (Xdebug 2.4.0, Mongodb 1.1.5, Redis 2.2.8);

· PHPMyAdmin 4.4.15.5;

· PHPPgAdmin 5.2; 
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Рис. 2. Схема алгоритму роботи готової системи
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Рис. 3. Схема алгоритму роботи веб-сервера
Було проведено ряд тестів для визначення продуктивності розробленого веб-сервера. Першим є тест на швидкість завантаження різних сторінок сайту, а також розмір кожної з них. Результати приведені в Таблиці 1.


Отже, веб-сервер демонструє прийнятну швидкість завантаження сторінок, а середній розмір сторінок всього лиш 1.13 МБ, що дозволяє говорити про досить швидку роботу сайту, не зважаючи від кількості товарів в кошику. Також проведено тестування на час відгуку серверу на запити. Тестування проводилось програмою Apache JMeter, для роботи якої необхідно встановити на сервер середовище Java. В результаті тестування було визначено, що середня кількість одночасних запитів, які може обробити система без значних затримок та зниження продуктивності більша за 20.

Таблиця 1. Тестування часу завантаження сторінок інтернет-сервісу

	Адреса сторінки
	Розмір, МБ
	Час завантаження, с
	Повний час, с

	http://autosales.com.ua/
	1.1
	0.896
	1.17

	http://autosales.com.ua/product-category/avtomagnitoly/
	1.0
	0.843
	1.05

	http://autosales.com.ua/cart/ (з 2 товарами)
	0.933
	0.688
	0.881

	http://autosales.com.ua/cart/ (з 5 товарами)
	0.94
	0.692
	0.911

	http://autosales.com.ua/checkout/
	1.7
	0.888
	0.922

	Середній
	1.13
	0.8
	0.98


Висновки. У даній роботі запропоновано вирішення питання забезпечення роботи інтернет-сервісу на комп’ютерній платформі Raspberry Pi 3 та тестування параметрів його роботи. Запропоновано структурну схему системи, алгоритм її роботи та діаграму класів.
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