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Розглянуто проблеми вирішення задачі аналізу зображень. Досліджено способи виявлення рівня подібності зображень. Запропоновано структурну схему системи, алгоритм її роботи та діаграму класів.
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The problem of image analysis. Investigated the approaches of the calculation of the images similarity. A structural diagram of the algorithm of its work and the chart classes.
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Вступ. З кожним роком обсяг оброблюваної інформації неухильно зростає, що вимагає формалізації і подальшої алгоритмізації процесів, що раніше виконувалися вручну. Одним з ключових понять в автоматичній обробці інформації є пошук об'єктів певного класу, в тому числі, пошук зображень у великих базах даних.

Можна впевнено прогнозувати, що в міру розширення доступу до електронних архівів зображень і відео буде зростати значимість пошуку зображення за його змістом. Для обґрунтування цього прогнозу досить навести той факт, що значна частина інформації, що надходить з навколишнього світу, сприймається нами саме в зорової формі.
Методи аналізу зображень можуть бути використані для вирішення проблем у найрізноманітніших галузях: астрономії, біології, медицині та. ін. Пошук зображення також має пряме відношення до розпізнавання, адже йому передує класифікація зображення. Може знадобитися пошук за подобою зображення або фотографії, наприклад, лікарської рослини, отруйної комахи. Може виникнути потреба знаходження супутниками або зондами географічних або великих об'єктів на Землі або в космосі. А також класифікація зображень може бути застосована в сфері медицини для діагностування захворювань за допомогою зображення результатів УЗД, рентгену, магнітно – резонансної томографії. Прикладів для застосування розпізнавання образів ще безліч.
Стан проблеми.
Задачі індексування та пошуку зображень у великих сховищах даних із мільйонами образів є актуальними в сучасних інформаційних системах. Ефективна класифікація зображень зменшує час опрацювання зображень фільтруванням зайвих класів образів під час пошуку подібних до них. На сьогодні такі задачі стають все більш актуальними у сферах розпізнавання образів. Тому існує потреба у аналізі принципово нових методів декомпозиції та індексування, що дозволить за виділеними характеристиками образу ефективно здійснювати пошук у сучасних сховищах даних та їх розпізнавати. 

Сучасні дослідження в області розробки систем пошуку зображень в основному направлені на рішення двох задач: достовірний формальний опис вмісту зображення і ефективне з погляду часу і витрат пам'яті зіставлення цих описів. Існує декілька підходів, орієнтованих на специфічні класи зображень,  проте найбільш проблематично рішення даної задачі для випадку довільних зображень. 

Постановка задачі. Провести дослідження в області сучасних підходів до пошуку зображень. Розробити програмну систему аналізу подібності зображень на основі сучасних алгоритмів. Розробити структурну схему та описати алгоритм роботи системи, навести діаграму класів.
Розв’язання задачі. Для проведення дослідження було вирішено взяти два алгоритми SURF, та FREAK. Метод SURF відомий як швидкий детермінант гауссіану. Він базується на використанні матриці Гессе, яка зводиться до знаходження Лапласіану Гауссіан, наприклад різниці Гауссіанів (DoG). Дескриптори SURF описують інформацію про флуктуації градієнта околиці, точки що нас цікавить, обчислювані з допомогою фільтра Хаара. 

Алгоритм виконується у два етапи. На першому етапі здійснюється виявлення ключових точок, на другому – створення дескрипторів для кожної точки. 

Інтегральний підхід використовується для підвищення продуктивності обчислювальних алгоритмів і скорочення часу аналізу зображень.
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Рис. 1. Блок-схема алгоритму SURF

Алгоритм FREAK подібний до BRISK використовує кругові околиці точок із тою відмінністю що має велику щільність точок ближче до центру. Кожна околиця згладжується фільтром Гаусся. Для обчислення орієнтації точок використовується механізм на подобі BRISK підходу, але аналіз здійснюється не для довільних точок, а з використанням множини з 45 симетрично розташованих пар точок із заданим розташуванням.
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Рис. 2. Блок-схема алгоритму FREAK
Відповідно до поставленої задачі була розроблена структурна схема системи для дослідження методів подібності зображень рис.1.
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Рис. 3. Структурна схема системи для дослідження методів подібності зображень.
Для створення програмної системи було вирішено обрати об’єктно-орієнтовану мову програмування C#. В результаті створення програмної системи аналізу зображень отримаємо наступну діаграму класів (рис. 3). Основними класами програмної системи є: SpeededUpRodustFeaturesDetector – являє собою основний клас при аналізі зображень, він характеризується можливістю виявлення особливих точок у зображенні при використанні алгоиритму SURF. SpeededUpRobustFeturesDescriptor – представляє сутність здатну обчислювати дескриптори особливих точок. Клас FastRetinaKeypointDetector – основний клас для виявлення особливостей зображення. FastRetinaKeypoinyDetector – реалізовує алгоритм FAST для виявлення особливих точок у зображенні. Містить наступні поля, та методи. FastRetinaKeypointPattern – містить набір констант та структур за допомогою яких відбувається пошук формування дескрипторів особливих точок FREAK.
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Рис. 4. Діаграма класів програмної системи аналізу зображень на подібність.

Висновки. У даній роботі досліджено підходи до вирішення проблеми аналізу, та виявлення співпадінь у зображеннях. Розроблено програмну систему аналізу зображень на основі двох алгоритмів SURF, FREAK. Розроблено структурну схему та описано алгоритм роботи системи, наведено діаграму класів.
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