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Розглянуто проблему створення операційних систем для автономних мобільних агентів, проаналізовано характеристики мобільних агентів та операційної системи для них.
Запропонований метод вирішення проблеми. Розроблено структурну схему та програмну реалізацію рішення за допомогою програмного забезпечення Раст.
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The problems of creation of operating systems for autonomous mobile agents are analyzed, the characteristics of mobile agents and operating systems for them are analyzed.

A method for solving problems is proposed. The outline and the program of the implemented solution for the use of Rast software have been developed.
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Вступ
Ми живемо в епоху коли все в цьому світі автоматизовується. Починаючи з виробництва закінчуючи такими простими речами як відкривання вікон, та стеження за температурою. Мобільні агенти можуть виконувати лише обмежений набір функцій через недостачу ресурсів, яка також обмежує їх автономність та спектр можливого застосування. В основному мобільні агенти використовуються у такзваних мульти-агентних системах. Багатоагентна система - це система, утворена декількома взаємодіючими інтелектуальними агентами. Багатоагентні системи можуть бути використані для вирішення таких проблем, які складно або неможливо вирішити за допомогою одного агента або монолітної системи . Прикладами таких завдань є онлайн-торгівля, ліквідація надзвичайних ситуацій, і моделювання соціальних структур.
Важливим елементом будь-якого мобільного агента є: Ресурси(оперативна пам’ять, кєш, енергонезалежна пам’ять, процессор і тд.), Програмне забезпечення, автономність(акумулятор, батареє і тд.). І для того щоб збільшити його ефективність – потрібно збільшити ефективність хоча б одного з перелічених елементів, саме тому я вирішив покращити програмне забезпечення для мобільних агентів.

Стан проблеми

Останнім часом потреба в автономних мобільних системах збільшується, однак досі не вдалося подолати проблему вибору оптимального співвідношення ресурсо-місткості, автономності, адаптивності та компонованості. Внаслідок чого сповільнився розвиток багато-агентних систем. Зокрема виникають такі перешкоди як – недостатня кількість ресурсів для виконання агентом складної або комбінованої роботи, неможливість усунути неполадки агента без фізичного доступу, короткотривалий період автономності. 
Постановка задачі

Розробити структурну схему операційної системи для мобільних агентів. Розробити алгоритм роботи операційної системи. Розробити архітектуру програмного рішення для операційної системи за допомогою мови програмування Rust.
Розв’язання задачі
Для вирішення проблеми було прийнято рішення розробити компонентну операційну систему для мобільних агентів, що дозволить розширити спектр їхніх можливостей, підвищить автономність, та дозволить усувати неполадки без безпосереднього фізичного доступу до мобільного агента.
Структуру операційної системи можна побачити на рис. 1 
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Рис. 1. Структурна схема операційної системи.
Cлужба process controller виконує запуск процесів, які створюються іншими підсистемами а також їх зупинку та знищення, також забезпечує міжпроцесовий зв'язок, IPC, або між процесами, що працюють на одному процесорі, або між процесами, що працюють на окремих процесорах або на окремих машинах..
Служба memory controller   здійснює контроль за станом пам’яті, перевіряє пам’ять на пошкоджені фрагменти, виконує дефрагментацію пам’яті.
Служба resource allocating виділяє пам’ять для процессів та данних, виконує очистку та вивільнення пам’яті за потребою або з часом.

Служба accounting здійснює відстеження активності системи та використання ресурсів, або для цілей виставлення рахунків, або для ведення статистичних записів, які можна використовувати для оптимізації в майбутньому. 

Служба file systems відповідає за підтримку структур каталогів та підкаталогів, зіставлення імен файлів у конкретні блоки зберігання даних та надання інструментів для навігації та використання файлової системи.

Служба program execution надає можливість виконувати та припиняти програми для операційної системи.

Служба error detector допомагає виявити як апаратні, так і програмні помилки  та обробляти їх належним чином з мінімальними шкідливими. Засоби налагодження та діагностики допомагають користувачам та адміністраторам відшукати причину проблем. 

Служба Security запобігає шкоді системі та ресурсам, чи то через швидкі внутрішні процеси, чи через зловмисні дії сторонніх людей. Автентифікація, право власності та обмежений доступ - очевидна частина цієї системи. Високозахисні системи можуть реєструвати всю активність процесів від саміх важливих до самих незначних  деталей.

Служба system calls забезпечує зв’язок між операційною системою та користувацькими процесами. 

Command line дозволяє взаємодіяти з операційною системою, запускати користувацькі процеси, отримувати інформацію про стан системи або етап виконання завдання.

Для реалізації компонентної операційної системи розроблено алгоритм (див. рис 2)
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Рис. 2. Алгоритм роботи операційної системи
З самого початку, стартує завантажувач ОС, він завантажує в пам’ять основні компоненти системи, та драйвери, після чого відбувається перевірка цілісності. Коли перевірка завершується відбувається запуск завантажених драйверів та запуск першого(нульового) процесу, так званого init() процесу. Після чого запускається решта процесів відповідних за функціонування системи. Коли основні процеси створені, починається запуск основних служб та сервісів системи, після чого вона переходить в безкінечний цикл доступу процесів до CPU.

Під час безкінечного циклу диспетчер системи обирає один з готових до роботи процесів, за приорітетом, після чого очікує на переривання від процесів про завершення обчислень або отримання системного виклику від командного рядка про нові команди користувача, після чого завершує виконання процесу або призупиняє його. Якщо командою користувача не була команда завершення роботи ОС, цикл повторюється знову, в іншому випадку ОС завершує роботу.
Для реалізації алгоритму розроблено програмний інтерфейс (див. рис. 3)
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Рис.3 Діаграма класів операційної системи

BootLoader виконує завантаження основних систем ОС, loadSequence() функція що завантажує базові служби ОС. LoadDrivers() – завантажує драйвери необхідні для роботи ОС.
Kernel – відповідає за запуск нульового процесу _init(), а також за запуск, паузу та зупинку інших процесів.

CommandLine – це інтерфейс користувача, який дає змогу вводити команди в терміналі, отримувати інформацію про стан виконання команди, стан роботи системи та комунікувати з програмами на ОС.

TaskManager – відповідає за вибір конкретного процесу, доступ процесів до процесора, а також доступ процесів до пам’яті, та роботу з нею.

Memory – це пам'ять ОС де зберігається вся інформація, яку можна записувати, зчитувати, або зберігати в енергонезалежній ділянці пам’яті.

Висновки

В роботі розроблено компонентну операційну систему для автономних мобільних агентів. Розроблено структурну схему, описано алгоритм роботи системи та реалізовано програмний інтерфейс алгоритму.
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