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Розглянуто проблему розробки мобільної масштабованої системи пожежної сигналізації. Проаналізовано переваги та недоліки різних видів пожежної сигналізації. Запропоновано алгоритм роботи системи. Реалізовано прототип роботи системи.
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The problem of developing mobile scalable fire alarm system is considered. The advantages and disadvantages of different types of fire alarm systems were analyzed. The algorithms of the service are proposed. The prototype of the system is implemented.
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1. Аналіз методів  реалізації мобільної масштабованої системи пожежної сигналізації. Система пожежної сигналізації – сукупність технічних засобів, призначених для виявлення пожежі, обробки, передачі в заданому вигляді повідомлення про пожежу на об’єкті, що захищається, спеціальної інформації і для видачі команд  на включення автоматичних установок пожежогасіння та управління іншими технічними засобами. Пожежна сигналізація дозволяє виявити виникнення пожежі на самій ранній стадії її появи. Це дозволяє мінімізувати завданні ушкодження від займання. До складу будь якої пожежної сигналізації входять пожежні сповіщувачі, приймально-контрольні прилади, світлові та звукові сповіщувачі, технічні засоби передачі інформації до пультів централізованого спостереження, пультів зв’язку пожежних частин та інше. Головним пристроєм, що відповідає за визначення займання, являється пожежний сповіщувач.

Пожежні сповіщувачі повинні забезпечувати надійне виявлення вогнища пожежі. Для цього при виборі сповіщувача необхідно враховувати ймовірний характер загорання та процес розвитку в часі основних факторів пожежі: підвищення температури, концентрація диму, світлового випромінювання в різних точках приміщення. Залежно від виду та кількості горючих матеріалів при пожежі може бути переважання одного або декількох ознак.

Найчастіше загорання супроводжується виділенням диму в початковій стадії, тому в більшості випадків найбільш доцільне застосування димових сповіщувачів.

 При виборі димового сповіщувача слід враховувати, що іонізаційний (радіоізотопний)  і оптико-електронний димові сповіщувачі мають різну чутливість до продуктів горіння, частки диму яких мають різний колір і розміри. Оптико-електронні точкові сповіщувачі краще реагують на світлі дими, характерні для матеріалів, які містять целюлозу, а також дим, що складаються з дрібних частинок аерозолю. Іонізаційні сповіщувачі мають відносно більш високу чутливість до продуктів горіння. Приміщення, в яких при пожежі  найбільш ймовірна швидка поява відкритого полум’я, переважно обладнані світловими сповіщувачами. Теплові сповіщувачі доцільно встановлювати, насамперед, у тих випадках, коли забезпечується значна потужність вогнища пожежі і, отже , при пожежі буде відбуватися інтенсивне виділення тепла.

При виборі сповіщувача потрібно також враховувати спеціальні додаткові вимоги до їх конструкції та принципу дії. Наприклад, радіоізотопні сповіщувачі не рекомендується встановлювати в житлових приміщеннях  і дитячих установах. У вибухонебезпечних приміщеннях повинні встановлюватися сповіщувачі, які мають спеціальне конструктивне виконання.

	


2. Основні тенденції у розвитку засобів пожежної сигналізації. На цей час можна зазначити, що основними тенденціями в розвитку засобів пожежної сигналізації є:

1. Застосування мікропроцесорів, засобів відображення і реєстрації у сучасних системах пожежної сигналізації;

2. Поширення адресних систем;

3. З метою виключення помилкових спрацьовувань і фонових перешкод використовується налаштування чутливості пожежних сповіщувачів під параметри середовища, що контролюється;

4. Застосування систем графічного відображення інформації про стан системи сигналізації на об’єкті, що дозволяє швидше оцінювати оперативну обстановку;

5. При створенні засобів пожежної сигналізації у якості каналів зв’язку широко використовуються телефонні мережі, радіоканали та побутові електричні лінії, що дозволяє економити кабельну продукцію і скорочувати експлуатаційні витрати ;

6. Цілодобове спостереження за роботою та технічним станом об’єктових засобів пожежної сигналізації з застосуванням систем централізованого спостереження.
Все більш широке поширення набувають пожежні сповіщувачі, створенні з використанням елементарної бази четвертого покоління: спеціалізованих контролерів і мікропроцесорів.


Застосування засобів обчислювальної техніки дозволяє створювати адресні пожежні сповіщувачі, що передають на центральний процесор контрольної панелі інформацію про своє місцезнаходження , що забезпечує точне відтворення картини і аналіз процесу виникнення та розвитку пожежі. Вони здійснюють автоматично або за запитом з центру контролю працездатності і передачу в цифровому вигляді даних про параметри свого функціонування. У таких сповіщувачів, при необхідності, можливе підстроювання чутливості при зміні умов зовнішнього середовища. 
Сповіщувачі аналогового типу також можуть передавати інформацію про рівень контрольованого параметра. Розширення номенклатури сповіщувачів здійснюється за рахунок застосування нових технологій. Наприклад, сучасні зарубіжні лінійні теплові сповіщувачі (кабельного типу) вловлюють різницю між нормальною та підвищеною температурою, що дозволяє формувати сигнал тривоги ще до початку розвитку пожежі (появи диму або вогню) при перегріванні контрольованого об’єкта. Сигнал передається в аналоговому вигляді від сповіщувача на контрольну панель, яка дозволяє визначити відстань до перегрітої ділянки. Такі сповіщувачі можуть ефективно застосовуватися для контролю об’єктів з електричним обладнанням, приміщень з фальшстелею, кабельних трас і каналів.
3. Види систем пожежної сигналізації. Системи пожежної сигналізації поділяються на провідні (рис.1) та безпровідні(рис.2).
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Рис.1. Провідна система пожежної сигналізації 
Всі види провідних пожежних сигналізацій, незалежно від її системи, складаються з трьох основних частин: сповіщувачів, що подають сигнал про пожежу; приймальної станції, призначеної для прийому поданих від сповіщувачів сигналів про пожежу та автоматичної подачі тривоги; системи проводів, що з’єднують сповіщувачі з приймальною станцією. Пожежний сповіщувач перетворює зміну контрольованої первинної ознаки пожежі, в електричний сигнал, здійснює його первинну обробку і передає сповіщення про пожежу або несправність по лінії зв’язку на приймально-контрольний прилад. 

Безпровідні системи пожежної сигналізації встановлюються на таких об’єктах, де відсутня можливість прокладки традиційних кабелів. Безпровідна система пожежної сигналізації  - популярне рішення для “тимчасових” та мобільних об’єктів. Відсутність кабелів і є основною відмінністю між бездротовою та дротовою системами пожежної сигналізації. Бездротова система складається із сповіщувачів та приймальної станції. Зв’язок між сповіщувачами та стацією відбувається за допомогою радіомодулів. Безпровідні сенсори здатні виявити факт загоряння, підвищення температури або задимлення на об’єкті, а потім передати інформацію на приймальну станцію, яка згідно з запрограмованими інструкціями включить засоби оповіщення, такі як звукова сирена та світлові інформаційні табло, передасть сигнал тривоги на пульт охорони, а також активує установки пожежогасіння, якщо такі є. Для підвищення надійності бездротової пожежної сигналізації всі компоненти системи оснащуються автономними елементами живлення та мають функції самодіагностики. У разі виявлення збоїв в роботі обладнання, втрати зв’язку з одним з сенсорів або значного зниження рівня заряду акумуляторів, система своєчасно проінформує диспетчера або власника об’єкта про проблеми.
[image: image2.jpg]



Рис.2. Провідна система пожежної сигналізації.
4. Переваги та недоліки провідних та безпровідних систем пожежної сигналізації.
Переваги провідних:

1. Надійні;

2. Досить дешеві;

3. Прості в експлуатації та сервісному обслуговуванні;

4. Працюють від централізованого електропостачання, при перебоях в електроживленні передбачається живлення від джерел безперебійного живлення;

5. Немає лімітів по віддаленості сповіщувачів від станції;

6. Більш сильніший сигнал, адже немає радіоперешкод;

Недоліки провідних:

1. На об’єкті заздалегідь до закінчення ремонтних робіт повинні бути розведені та прокладені дроти, що збільшує вартість монтажних робіт.

2. Якщо кабель пошкоджений, може бути втрата сигналу про пожежу.

Переваги безпровідних:

1. Краще монтувати на об’єктах, на яких вже закінчені будівельні роботи та прокладка провідної сигналізації створює значні проблеми, а значить і витрати;

2. Безпровідні системи більш захищені, адже неможливо пошкодити проводи, а радіоканал захищений складним кодуванням;

Недоліки безпровідних:

1. Необхідність періодичної заміни елементів живлення в сенсорах, приладах, сиренах.

2. Обмеженість застосування – якщо є джерела радіоперешкод, система не буде коректно працювати.

3. Висока ціна сенсорів та приладів.

5. Структура та алгоритми роботи системи. Система буде складатися з двох частин: панелі керування(рис.3) та сенсора диму(рис.4). Панель керування взаємодіє з сенсорами диму через радіозв’язок. Сенсори диму сканують середовище та передають відповідні дані на панель керування. Крім рівня диму у приміщенні, панель керування отримує стан заряду акумуляторів сенсорів. Алгоритми роботи панелі керування та сенсорів диму наведені на рис.5 та рис.6.
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Рис.3.Структурна схема панелі керування
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Рис.3. Структурна схема сенсора диму
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Рис.5. Алгоритм роботи панелі керування
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Рис.6. Алгоритм роботи сенсора диму
Висновки
У роботі наведено основні тенденції у розвитку засобів пожежної сигналізації. Описано такі види систем пожежної сигналізації: провідні та безпровідні. Розглянено переваги та недоліки провідних та безпровідних систем пожежної сигналізації. Наведено структурні хеми та алгоритми роботи системи.
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