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ДОСЛІДЖЕННЯ І РОЗРОБКА МІКРОПРОЦЕСОРНОЇ МЕТЕОСТАНЦІЇ
Стаття присвячена розробці універсального метеорологічного центру, який дозволяє збирати інформацію про температуру, вологість, атмосферний тиск, напрям і швидкість вітру довкілля.
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Paper is devoted to the development of a universal meteorological center, which collects  information about temperature, humidity, barometric pressure, wind speed and direction of the environment.

 Keywords - weather station, weather station microprocessor.
Вступ
Завжди точність прогнозу погоди залежала винятково від величини спостережницької мережі. Чим більше в ній було датчиків, які могли відслідковувати зміни і повідомляти про них у центр, тим точнішим був прогноз. Тисячу років тому ніяких метеостанцій, звичайно, не було, однак спостереження за погодою вже велися. Зараз майже всю космічну метеоінформацію Україна одержує з-за кордону.

Сучасні метеостанції діляться як правило на дві категорії: побутові і виробничі. Побутові метеостанції при доступній ціні для звичайних людей, дозволяють збирати інформацію про вологість, температуру та інші параметри навколишнього середовища, однак з невеликою точністю і вірогідністю вимірювань. Виробничі метеостанції придатні для використання у вузькоспеціалізованих завданнях, там, де необхідна інформація про параметри навколишнього середовища і на вірогідність якої можна покластися. Прикладом такого застосування може бути метеостанція в аеропорті, родильному будинку, лікарні, на підприємствах де товар повинен зберігатися в спеціальних умовах і т.д.

Крім того, сучасні професійні метеостанції за спеціальними алгоритмами здатні прогнозувати інформацію про навколишнє середовище на підставі отриманих даних за певний термін і їх аналізу. Метою даної роботи є розробка метеостанції, що буде збирати а також аналізувати інформацію про вологість, температуру, тиск повітря. Розроблений пристрій повинен по точності вимірювань не поступатись аналогічним промисловим пристроям, а по своїй надійності перевершувати їх.

Аналіз досліджень та публікацій
В роботі [1] наведений короткий опис існуючих метеостанцій, а в роботі [2] – наведений опис алгоритму роботи розроблюваної метеостанції.
Постановка завдання
Метою даної роботи є розробка метеостанції, яка по точності вимірювань не буде поступатись аналогічним промисловим пристроям, а по своїй надійності перевершувати їх.
1. Опис існуючих метеостанцій

Метеостанція Red Lava. 
Метеостанція Red Lava має анімований дисплей (змінює колір з червоного (сонячно) до білого (дощ), індикація зовнішньої температури, внутрішньої температури і вологості, тиску.
На передній панелі базового блоку розташований цифровий рідкокристалічний дисплей. Кнопки управління метеостанцією розташовані на бічній і задній поверхні. На нижній панелі базового блоку розташований відсік для батарей живлення. Час відображається в 24-х годинному форматі.
Календар відображає число, місяць, день тижня. Прогноз погоди у вигляді 6-ти символів - ясно, мінлива хмарність, хмарність, опади, гроза, сніг Температура повітря усередині приміщення і на вулиці відображається в градусах за Цельсієм (° С).
Відносна вологість повітря відображається в %. Зовнішня температура: -50.... +70 °. Внутрішня температура: -10.... +60 °, Вологість 25... 95%. Для вимірювання температури на вулиці застосовується виносний бездротовою датчик (одночасно можна використовувати до п'яти датчиків).

Цифрові погодні станції TFA. 
Цифрові погодні станції TFA  прогнозують погоду на найближчі 12-24 години для місцевості в радіусі 50 км.
На передній панелі базового блоку розташований цифровий ЖК-дісплей з підсвічуванням і кнопки управління метеостанцією. На задній панелі базового блоку розташовані: відсік для батарей живлення і фігурний отвір для кріплення метеостанції на стіні. Є також підставка для установки метеостанції на столі. Прогноз погоди у вигляді 3-х символів - ясно, мінлива хмарність,опади.
Графічне відображення зміни тиску за останні 24 години. Індикатор фази Місяця. Температура повітря усередині приміщення і на вулиці відображається в градусах за Цельсієм (° С). Відносна вологість повітря відображається в %. Зовнішня температура: -30.... +70 °. Вологість 1... 99%, внутрішня температура:-10....+60°.
Для вимірювання температури і вологості на вулиці застосовується виносний бездротовий датчик (одночасно можна використовувати до трьох датчиків). Максимальна відстань до 100м. Функція максимум/мінімум зареєстрованих значень температури/вологості з відображенням часу та дати їх реєстрації.
Живлення: станція - 2 батарейками 1,5 «АА», датчик - 2 батарейками 1,5 «АА» Виносний датчик передає інформацію про температуру і вологість на радіочастоті 433 Mhz. Максимальна відстань до 100м. Корпус датчика захищений від проникнення вологи. Датчик забезпечений знімною підставкою, за допомогою якої може встановлюватися на стіл або вмонтовуватися на стіну.
Метеостанція WS3600. 
Для підвищення точності та поліпшення ефективності спостережень була інстальована цифрова метеорологічна станція WS3600.
Комплект поставки метеостанції з сенсорним екраном WS3600  охоплює базову станцію (приймач), термогідросенсор (передавач 433 МГц), сенсор дощу і сенсор вітру. Базова станція обладнана сенсорним рідкокристалічним екраном і дає змогу за допомогою простого меню контролювати велику кількість часових і погодних даних.

Головні технічні характеристики метеостанції такі:
Таблиця 1

	
	Межі вимірювань
	Точність

	Атмосферний тиск, гПа
	300 – 1099
	0,1

	Зовнішня температура, °С
	(-29,9) – (+59,9)
	0,1

	Зовнішня вологість,%
	1 - 99
	3


Метеостанцію приєднують до послідовного порта (COM1-COM4) комп'ютера. Програми для роботи з метеоданими поділяють на дві частини: які оновлюють дані і використовують метеодані, тобто для забезпечення збереження метеоданих у базі, і програми, які використовують дані для подальших розрахунків. Програми написані мовами С/С++, PHP для операційної системи Linux. Модуль взаємодії з метеостанцією розроблено у вигляді програмного демона, який через заданий проміжок часу (1 хвилина + 0±3с - залежить від завантаження процесора) зчитує дані з метеостанції, формує запит до бази даних для запису у базу даних (MySQL), після цього дані стають доступні всім клієнтам бази даних.

2. Опис алгоритму роботи розроблюваної метеостанції
Метеостанція представляє собою програмно-апаратний комплекс і складається з двох частин: 

1. апаратної частини; 
2. програмної частини. 

Апаратна частина, а саме, метеорологічна станція, яка призначена для безперервного збору всіх метеорологічних даних і передачі їх на централізований сервер, де всі дані обробляються і стають доступні для користувача в програмній частині.
У програмній частині користувачеві доступні для перегляду та аналізу всі дані, отримані з метеорологічних станцій.  Крім перегляду даних в режимі реального часу, користувачеві також доступна історія по годинах і по днях. 

В метеостанції використовується 8-розрядний мікроконтролер фірми Atmel серії ATMega-8. Мікроконтролер збирає вхідні дані по десятьох каналах, з яких п'ять каналів від датчиків температури. Для підвищення надійності системи, у кожному каналі встановлено по два датчика. Інформація надходить одночасно з обох датчиків, програма керування порівнює ці значення, і якщо інформація з 

обох датчиків відрізняється на неприпустиму величину яка, наприклад, перевищує в два рази максимальну похибку датчика, відбувається оповіщення оператора про несправність даного каналу прийому інформації.

Інформація від кожного з датчиків надходить по каналу зв'язку в мікроконтролер через один з його портів. Потім вона обробляється і заноситься в базу даних (ПЗУ) мікроконтролера. При переповненні виділеного обсягу пам'яті, вона автоматично стирається, і на це місце перезаписуються більш нові дані.

Мікроконтролер має у своєму складі вбудований апаратний інтерфейс USB, який набагато розширює можливості метеостанції в порівнянні з аналогічними пристроями, а саме:

- більш просте сполучення із ПК;

- можливість підключення пристрою до ПК в «гарячому режимі» без перезавантаження системи;
- швидкість передачі даних набагато перевищує швидкість обміну через інтерфейс;

- оскільки метеоцентр може перебувати на відстані від ПК, через інтерфейс USB нескладно організувати обмін інформацією із ПК через радіоканал за допомогою універсальної плати радіо подовжувача USB;

- крім того, через інтерфейс USB дана метеостанція може бути пов'язана з кожним із сучасних периферійних пристроїв (наприклад пристрою виводу - відображення інформації або FLASH-карти для зчитування бази даних вимірювань).

Рідкокристалічний індікатор дозволяє метеостанції працювати в автономному режимі без джерела зовнішнього живлення. На індикатор оператор може вивести інформацію, що цікавить його в цей момент (наприклад, зміна температури в реальному режимі часу).

Всі настройки, а також керування роботою метеостанції можливо в двох режимах: з пульта керування або безпосередньо із ПК за допомогою програми керування метеостанцією. Живлення пристрою здійснюється за допомогою зовнішнього стабілізованого джерела.

Завдяки тому, що мікроконтролер, який керує роботою метеостанції, має реалізований інтерфейс USB, є можливість найзручнішим способом поєднати кілька метеостанцій і керувати їх роботою оператором за допомогою ПК. Це дозволить побачити загальну картину навколишнього середовища у великому регіоні, або картину про метеоумови на різних висотах над рівнем моря наприклад, для космічної галузі або авіації.

Висновки
В статті наведено короткий опис існуючих метеостанцій, а також опис алгоритму роботи розроблюваної метеостанції, яка по точності вимірювань не буде поступатись аналогічним промисловим пристроям, а по своїй надійності перевершувати їх.
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